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i. MX Market Segmentation

• Automotive 
• Smart Mobile Devices (e.g. tablets, smartbooks)
• eReaders
• Embedded Multimedia



Freescale Market Share
• Pioneer in portable media player (PMP) 
market and eBook application processors





i. MX 515
• Smartphones/smartbooks, 

navigation devices, PMP and 
PDAs, etc.

• CPU
– 800 MHz ARM Cortex‐A8 CPU
– 32KB instruction and data caches
– Unified 256KB L2 cache
– NEON SIMD media accelerator
– Vector floating point co‐processor

• Multimedia
– 2D/3D graphics
– Video processing units 

• Image processing unit
– Image rotation, resizing, etc. 
– Two camera sensor ports

• Security support
– AES, DES, MD5, SHA …

• 65nm process, 19x19 package



i. MX508 for eReader

• The Kindle 2 uses a Freescale 532 MHz, ARM‐11 processor
• The Kindle 3 uses a Freescale i. MX353 application processor
• Both use Epson e‐paper display (EPD) controller
• E Ink is the leading panel solution
• Freescale: 70‐90% of market share in 2009



i. MX 508

• Designed for E‐readers
• CPU

– 800 MHz ARM Cortex‐A8 CPU
– 32KB instruction and data caches
– Unified 256KB L2 cache
– NEON SIMD media accelerator
– Vector floating point co‐processor

• Integrated E‐INK EPD controller
• ePXP: color space conversion,  

rotation and scaling, etc
• An integrated NEON DSP and  2‐D 

graphics accelerator for PDF, 
Adobe Flash, etc.



Benchmark Results



A Typical Scenario for eReader



Power Saving Strategy for eReader

• A powerful CPU for fast file processing
• Low‐power transistors in the peripherals and 
high performance transistors in the CPU

• Independent power domains
• Dynamic voltage and frequency scaling
• A relatively large cache



Power Management Features for i.MX

Power = Dynamic + Static
•Dynamic frequency and voltage scaling  (DVFS)
•Dynamic Process Temperature Compensation (DPTC)
•Power Gating
•Active Well‐Biasing
•Clock Gating
•Low Power Modes



Power Management Features for i.MX

• Dynamic Voltage Frequency Scaling
• Two modes:



Power Management Features for i.MX

• Dynamic Process Temperature Compensation
“DPTC mechanism measures delays of reference circuits that 
are dependent on the process speed and temperature, then 
lowers the voltage to the minimum level needed to support the 
current operating frequency.”

• For i. MX 31, under room temperature,
– 1.6 V for a conventional 90 nm design 
– 1.2 V for DPTC‐enabled 90 nm design (40% savings)



Power Management Features for i.MX

• Power Saving Modes



Power Management Features for i.MX

• Power Domains
• Flexibility of clocking‐off/powering‐off 
different parts 



Power Management Features for i.MX

• Active Well‐Bias (AWB)



The New i. MX 6

• i. MX 6
– Solo/Dual/Qual families based on Cortex A9 Cores
– 3‐D graphics and 1080p encode/decode
– Tablets, smartbooks, automotive infotainment 
and eReaders



Thank you!



Power Management Features for i.MX

• Active Well‐Bias (AWB)


