
Operational Semantics of Exception Handling

1 Large-Step

〈e, σ〉 ⇓ n

〈throw e, σ〉 ⇓ σ exc n
throw

〈c1, σ〉 ⇓ σ′

〈try c1 catch x c2, σ〉 ⇓ σ′ catch1

〈c1, σ〉 ⇓ σ′ exc n 〈x := n; c2, σ
′〉 ⇓ t

〈try c1 catch x c2, σ〉 ⇓ t
catch2

〈c1, σ〉 ⇓ σ′ 〈c2, σ
′〉 ⇓ t

〈after c1 finally c2, σ〉 ⇓ t
finally1

〈c1, σ〉 ⇓ σ′ exc n 〈c2, σ
′〉 ⇓ σ′′

〈after c1 finally c2, σ〉 ⇓ σ′′ exc n
finally2

〈c1, σ〉 ⇓ σ′ exc n1 〈c2, σ
′〉 ⇓ σ′′ exc n2

〈after c1 finally c2, σ〉 ⇓ σ′′ exc n2

finally3

〈c1, σ〉 ⇓ σ′ 〈c2, σ
′〉 ⇓ t

〈c1; c2, σ〉 ⇓ t
seq1

〈c1, σ〉 ⇓ σ′ exc n

〈c1; c2, σ〉 ⇓ σ′ exc n
seq2

2 Small-Step Contextual

Context H ::= . . .
| throw H
| try H catch x c
| after H finally c

Redex r ::= . . .
| throw n; c
| try skip catch x c
| try throw n catch x c
| after skip finally c
| after throw n finally c

Local Reduction Rules:

〈throw n; c, σ〉 → 〈throw n, σ〉

〈try skip catch x c, σ〉 → 〈skip, σ〉

〈try throw n catch x c, σ〉 → 〈x := n; c, σ〉

〈after skip finally c, σ〉 → 〈c, σ〉

〈after throw n finally c, σ〉 → 〈c; throw n, σ〉

Note that skip and throw n are both terminal programs.
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